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Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ:Ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｏｎ ｓｍａｒｔ ｏｐｔｉｃａｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ
ａｎｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｓｐａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

Ｇｕｅｓｔ Ｅｄｉｔｏｒ

ＸＩＮＧ Ｆｅｉꎬ ｂｏｒｎ ｉｎ １９７９ꎬ ｉｓ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ
ａｎ ａｓｓｏｃｉａｔｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ ｉｎ Ｔｓｉｎｇｈｕａ Ｕｎｉ￣
ｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｃｈｉｎａ. Ｈｅ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｈｉｓ Ｂａｃｈｅ￣
ｌｏｒ ｄｅｇｒｅｅ ｆｒｏｍ Ｔｏｎｇｊｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ
２００２ ａｎｄ Ｐｈ. Ｄ ｄｅｇｒｅｅ ｆｒｏｍ Ｔｓｉｎｇｈｕａ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ２００７. Ｈｉｓ ｃｕｒｒｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｎｏｖｅｌ ｏｐｔｉｃａｌ ａｔｔｉｔｕｄｅ

ｓｅｎｓｏｒｓ ｆｏｒ ｓｐａｃｅꎬ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ ｃｅｌｅｓｔｉａｌ ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ ｓｙｓ￣
ｔｅｍｓ.
Ｅｍａｉｌ: ｘｉｎｇｆｅｉ＠ｔｓｉｎｇｈｕａ.ｅｄｕ.ｃｎ

　 　 Ｏｐｔｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｐｌａｙｉｎｇ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｉｍ￣
ｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅｓ ｆｏｒ ｓｐａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｈｉｇｈ
ａｃｃｕｒａｔｅ ａｔｔｉｔｕｄｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍｓ ｅｔｃ. Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ｈａｖｅ
ｂｒｏｕｇｈｔ ｇｒｅａｔ ａｄｖａｎｔａｇｅｓꎬ ｓｏｍｅ ｅｖｅｎ ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｐａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ. Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙꎬ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｐｅ￣
ｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｏｆ Ｓｍａｒｔ Ｏｐｔｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ
ｆｏｒ ｓｐａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ ｅｉｇｈｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｒｔｉｃｌｅｓ ａｒｅ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｔｏ ｐｒｅｓｅｎｔ ｒｅｃｅｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ－ｏｆ
－ａｒｔ ｏｐｔｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ ｗｈｉｃｈ
ｉｎｖｏｌｖｅｄ Ｎａｎｏ Ｓｔａｒ ＴＲａｃｋｅｒ ( ＮＳＴＲ )ꎬ ｅＸｔｒｅｍｅ
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｓｕｎ Ｓｅｎｓｏｒ ( ＸＰＳＳ)ꎬ Ｒｅａｌｔｉｍｅ Ａｔｔｉ￣
ｔｕｄｅ ａｎｄ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ
Ｐａｙｌｏａｄ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｔｙｐｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｏｒｂｉｔｓ ａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ. Ｂｅｓｉｄｅｓ ｔｈｅｓｅꎬ ｓｏｍｅ ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｏｌ￣
ｏｇｉｅｓ ａｎｄ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅꎬ ｃａｌｉ￣
ｂｒａｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｂｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｔｏ ｍａｋｅ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅ ｉｎ￣
ｔｅｇｒａｔｅ.

Ｔｈｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｏｐｔｉｃａｌ ａｔｔｉｔｕｄｅ ｓｅｎｓｏｒｓ ｈａｖｅ
ｒｅａｐｅｄｔｈｅ ｇｒｅａｔ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｄｅｃａｄｅꎬ ｅｓｐｅ￣
ｃｉａｌｌｙ ａｔ ａｃｃｕｒａｃｙꎬ ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｐｄａｔｅ ｒａｔｅꎬ
ｗｈｉｃｈ ｍａｋｅ ｔｈｅｍ ｍｏｒｅ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ａｎｄ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｉｎｔｅ￣
ｇｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｏｐｔｉｃａｌ ｐａｙｌｏａｄ ａｎｄ ｎａｎｏ / ｐｉｃｏ ｓａｔｅｌｌｉｔｅｓ.
Ｔｈｅ ｍｉｃｒｏ ｓｔａｒ ｔｒａｃｋｅｒ ｈａｓ ｎｏｒｍａｌｌｙ ｗｏｒｋｅｄ ｏｎ ｏｒｂｉｔ

ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ３ ｙｅａｒｓ. Ｔｈｅ ｎａｎｏ ｓｔａｒ ｔｒａｃｋｅｒ ｆｒｏｍ Ｔｓｉｎｇ￣
ｈｕａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｈａｓ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃｙ ｗｉｔｈ ４” ａｎｄ
ｔｈｅ ｕｐｄａｔｅ ｒａｔｅ ｗｉｔｈ １００Ｈｚꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｈｅａｄ ｏｆ
ｐｉｃｏ ｓｔａｒ ｔｒａｃｋｅｒ ｈａｓ ｏｎｌｙ ３０ｇ ｉｎ ｍａｓｓ ｗｉｔｈ ａｌｍｏｓｔ
ｓａｍｅ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ａｃｃｕｒａｃｙꎬｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅｖｅｎ ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈｅ ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｆｒｏｍ ＪＰＬ[１] . Ａｓ ｆｏｒ ｓｕｎ ｓｅｎ￣
ｓｏｒꎬ ａ ｎｏｖｅｌ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｌｌｅｄ ｅｘｔｒｅｍｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｓｕｎ
ｓｅｎｓｏｒ ｗｉｔｈ １０００ Ｈｚ ｕｐｄａｔｅ ｒａｔｅ ａｎｄ １” ａｃｃｕｒａｃｙ
ｃｌａｓｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐｒｏｐｏｓｅｄꎬ ｗｈｉｃｈ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｈｅ ｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ ｉｍａｇｅ ｄｅｔｅｃｔｏｒ ａｎｄ Ｅｌｅｃｔｒｉ￣
ｃａｌ Ｒｏｌｌｉｎｇ Ｓｈｕｔｔｅｒ (ＥＲＳ) ｃｏｍｂｉｎｅｄ[２] . Ｄｕｒｉｎｇ ｌａｓｔ
ｄｅｃａｄｅꎬ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｏｐｔｉｃａｌ ｓｅｎｓｏｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｎｔｉｒｅ￣
ｌｙ ｖａｌｉｄａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｔｏ ｏｒｂｉｔꎬ ｗｈｉｃｈ ｌａｙ ｔｈｅ
ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｗｉｄｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ[３] . Ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ｐｉｃｏ Ｓｔａｒ Ｔｒａｃｋｅｒ ( ＰＳＴＲ)ꎬ ａ ｎｏｖｅｌ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｌｌｅｄ
ｓｍａｒｔ ｏｐｔｉｃａｌ ｐａｙｌｏａｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｎｄ ｔｅｓｔ ｉｎ
ｌａｂꎬ ｗｈｉｃｈ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ａｕｔｏ －ｃｏｌｌｉｍａｔｉｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｔｏ
ｍｏｎｉｔｏｒ ａｎｄ ｃａｌｉｂｒａｔｅ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｅｌｅｍｅｎｔｓ
ａｎｄ ｏｕｔｅｒ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ[４] .
Ｓｏｍｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｒ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓ ｏｎ ｉｍａｇｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｇｅｏｍｅｔｒｙ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙꎬ
ａｌｓｏ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｂａｓｅｄ
ｏｎ ｔｈｅ ｕｓｅｒ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ[５－６] .

Ｂｅｓｉｄｅｓꎬ ｓｏｍｅ ｂａｓｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｎａｎｏ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ[７] ｏｒ ｌｉｑｕｉｄ ｃｒｙｓｔａｌ (ＬＣ) [８] ｆｏｒ ｓｍａｒｔ ｏｐｔｉｃａｌ
ｓｙｓｔｅｍ ａｌｓｏ ｂｅｅｎ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｆｏｒ ｎｅｘｔ －ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ａｐ￣
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ.

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

[１] 　 ＬＩＥＢＥ Ｃ Ｃꎬ ＡＬＫＡＬＡＩ Ｌꎬ ＤＯＭＩＮＧＯ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｉｃｒｏ
ＡＰＳ ｂａｓｅｄ ｓｔａｒ ｔｒａｃｋｅｒ[Ｃ] . Ａｅｒｏｓｐａｃｅ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ Ｐｒｏ￣
ｃｅｅｄｉｎｇｓꎬ ２００２. ＩＥＥＥ. ＩＥＥＥꎬ ２００２ꎬ ５: ５－２２８５－５－２２９９
ｖｏｌ. ５.

[２] 　 ＷＥＩ Ｍꎬ ＸＩＮＧ ＦꎬＹＯＵ Ｚ. Ａｎ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ＥＲＳ ｉｍａｇｉｎｇ ｍｏｄｅ ｆｏｒ ｓｕｎ ｓｅｎｓｏｒ ｗｉｔｈ １ ｋＨｚ
ｕｐｄａｔｅ ｒａｔｅ ａｎｄ １″ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｌｅｖｅｌ[ Ｊ] . Ｏｐｔｉｃｓ Ｅｘｐｒｅｓｓꎬ

１



　 Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ:Ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｏｎ ｓｍａｒｔ ｏｐｔｉｃａｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｓｐａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

２０１３ꎬ ２１(２６):３２５２４－３２５３３.
[３] 　 ＷＥＩ ＭＩ ＸＩＮＧ Ｆꎬ ＹＯＵ Ｚꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ ｉｍａｇｅ

ｄｅｔｅｃｔｏｒ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｄｉｇｉｔａｌ ｓｕｎ ｓｅｎｓｏｒｓ ｗｉｔｈ ａｒｃ－ｓｅｃｏｎｄ
ｃｌａｓｓ ａｃｃｕｒａｃｙ ａｎｄ ｌａｒｇｅ ＦＯＶ [ Ｊ] . Ｏｐｔｉｃｓ Ｅｘｐｒｅｓｓꎬ
２０１４ꎬ ２２(１９): ２３０９４－２３１０７.

[４] 　 ＷＡＮＧ ＣꎬＹＯＵ ＺꎬＸＩＮＧ Ｆ ꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｔｉｃａｌ Ｆｌｏｗ Ｉｎ￣
ｖｅｒｓｉｏｎ ｆｏｒ Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ｉｍａｇｅ Ｄｅｎｓｅ Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ
ａｎｄ Ｓｅｎｓｏｒ'ｓ Ａｔｔｉｔｕｄｅ Ｍｏｔｉｏｎ Ｈｉｇｈ－Ａｃｃｕｒａｔｅ Ｍｅａｓｕｒｅ￣
ｍｅｎｔ [ Ｊ ] . Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｉｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇꎬ
２０１４ꎬ (２０１４): ４３２６１３.

[５] 　 ＳＨＥＮ Ｚꎬ ＢＡＩ Ｚ Ｇ. ＨＪ － １Ａ / １Ｂ Ｓａｔｅｌｌｉｔｅｓ Ｉｎ － ｏｒｂｉｔ
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｓｐａｃｅｃｒａｆｔ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇꎬ
２００９ꎬ １８(６)ꎬ １７－２２.

[６] 　 ＺＨＵ Ｂꎬ ＷＡＮＧ Ｘ Ｈꎬ ＬＩ Ｚ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ａ ｎｅｗ ｍｅｔｈｏｄ

ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓｐａｔｉａｌ Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｆａｓｔ
Ｆｏｕｒｉｅｒ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｆｏｒ ＳＮＲ ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓ￣
ｉｎｇ ｉｍａｇｅｓ[Ｊ] . Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ｓｙｍ￣
ｐｏｓｉｕｍꎬ ２０１３ ＩＥＥＥ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌꎬ ４１１４－４１１７.

[７] 　 ＮＥＤＩＣ Ｓꎬ ＣＨＵＮ Ｙ Ｔꎬ ＨＯＮＧ Ｗ Ｋꎬ ＣＨＵ Ｄ ａｎｄ
ＷＥＬＬＡＮＤ Ｍ. Ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｎｏｎ－ｖｏｌａｔｉｌｅ ｆｅｒｒｏｅ￣
ｌｅｃｔｒｉｃ ｃｏｐｏｌｙｍｅｒ ｍｅｍｏｒｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａ ＺｎＯ ｎａｎｏｗｉｒｅ
ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｏｎ ａ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ[Ｊ] . Ａｐ￣
ｐｌｉｅｄ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｌｅｔｔｅｒｓꎬ ２０１４(１０４) :０３３１０１.

[８] 　 ＣＨＥＮＧ Ｐꎬ ＢＡＩ Ｈꎬ ＺＡＷＡＣＫＡ Ｎ Ｋꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｏｌｌ ‐
Ｃｏａｔｅｄ Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ ‐ Ｆｒｅｅ Ｏｒｇａｎｉｃ Ｓｏｌａｒ
Ｃｅｌｌｓ ｗｉｔｈ Ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ[ Ｊ] . Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ
２０１５ꎬ ２.
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